MATHCAD 2000 - Computacao simboalica

Transformacdes algébricas

NOTA: Computacdo simbdlica pode ser executada de duas formas diferentes:

1. pelo menu Symbolics

2. através dos botdes da barra de ferramentas simbolicas.
A primeira forma, embora talvez um pouco mais facil de usar, € muito menos

flexivel, pois

Neste artigo nos limitaremos a dar exemplos do uso da barra
Simbdlico utilitario (vocé também pode usar o teclado mais conveniente, mas
neste caso é usar o mouse).

Modelo

Descri¢cao

3
f(¥) = Z (x — i)

i=1

definicdo da funcdo

f >xX—DH-x—2)-(x—3)

célculo do simbdlico simples (f (x), Ctrl +.)

Observacao:
x:=4 Se a variavel X é definida (como aqui)
f —¢€ esta expressoes simbdlicas, infelizmente, usa
seu valor, em vez do simbolo X
X:=> para evitar tal situacédo devera ser utilizado

definicao recursiva da variavel

f >X-D-x-2-(x-93

agora ela esta OK!

Palavras-chave - modificadores de computacdo simbodlica

Em muitos casos, o operador de computacdo padréo simbdlico -> € insuficiente
e precisamos 'lembrar' Mathcad um padrdo em que se deseja obter. Abaixo a
lista dos modificadores mais comumente usados (veja a caixa simbdlica)

expand - o desenvolvimento dos componentes

f(¥) expand,x — x3 - 6-x2 + 11x—€

factor - Fatoragéo - fatoragao
x3 — 6-x2 + 11x—6factor ,.x —» (Xx—3)-(Xx—1)-(Xx—2)

1
x=2 (x=1

1

% ———————————————————
x=1-(x=2)




simplify - simplificar a expressao

(XZ _ 1) 21 Se pode haver singularidade potencial

x-1) 51 Matchad automaticamente néao simplifica expressoes
(XZ _ 1) Precisamos leva-lo, para tentar

1) simplify — x+ 1 melhor, para simplificar a expresséo

Material adicional
As vezes, ajuda ainda mais, limitando o dominio

simplify, assume=real - afirma que as variaveis sdo numeros reais
simplify, assume=RealRange(a,b) - ou limitada em algum intervalo

\/;2 - \/? sabe o que quer faz

2 . mas aqui nds conseguimos simplificar
X simplify — xcsgn (X ~ ..
solugdo no dominio complexo
2 . . para oS numeros reais - jJa sem o
X simplify,assume = real — |x| C
incébmodo

\/;2 simplify,assume = RealRange(0,©) — > deCIaramOS que x € r_1ao-
negativo o que permite

expressao ainda mais
simplificada

Da mesma forma, mas de forma mais precisa, porque ele possui 0
campo de chave que permite que vocé especifique variavel Unica. Vejo
exemplo dado ao final do presente ponto.

Para as transformacdes trigonométricas modificador é Util

simplify, trig - geralmente para usar identidades trigpnométricas
geralmente conhecidas

Sin()° + sin(3)-cos (N2 simplif, trig —> sin(Y)

float,m - insere o resultado em termos de niumeros reais de n
digitos significativos
0 numero m pode estar no intervalo 1 < m < 250 I

exemplo - a designagao de 50 digitos apds o numero decimal de 1

7 float ,51 — 3.14159265358979323846264338327950288419716939¢



Material adicional
coeffs - coeficientes do polinbmio

f >X-D-(x—2)-(x—3)

—6 Compare indices abaixo
11
f(X) coeffs ,x — 3 2
-6 f(® expand,x — X —6X + 11x—€

1

Outros modificadores sdo usados em calculos mais
avancados. Alguns deles serao apresentados no final o

material.
Um atalho util é Ctrl + Shift +. (segundo botédo), que permite colocar
gualquer modificador pelo teclado - mas ele deve ser digitado

NOTA: em uma regido pode conseguir uma série de computagao
simbdlica na ordem do agrupamento de modificadores

¥ —mlfadtor — (x—m)-(r +X) float,3 — (x—3.19-(x+ 3.19
assume X=real - X € um nimero real

assume X= RealRange(a,b) - X € um nimero real do intervalo (a, b)

P assume ,x= RealRange(—o ,0) simplificar a expressao no
VX | simplify — 7 pressuposto de que
x<0

Exercicio 1:

1. Introduzir as funcBes abaixo mencionadas no formulério padréao
(polinomial). Em seguida, fatore e veja quais s&o as raizes reais.

3 _
31257 K

5 s
a) ,E’(x) = Z m b) MX) = Z I:(_l)l.X]
i=0

k=0
2. Simplifique a expressao:

x2—3x—4 -
X% s b) c)  cos(2a) + sin(a)”

X—4 X+ 1

a)




3. Tente obter as formulas trigopnométricas sin(x) e sin(2x).

4. Simplificar os elementos Vx3 e Vx* para x positivo (ver resultados para x
negativo)

5. Expandir o nimero e = 2.718 --- para 40 casas decimais.

Limites, derivadas e inteqrais

Modelo Descricdo
im SN Ctrl+L,sin(x)/x,tab,x,tab,0,Ctrl+.
im —— —1
x—>0 X
d (Xs sin (X)) L oos() + 37 Shift+/,tab,'(apostrofe),x"3,espaco,+sin(x),tab,Xx,
dx Ctrl+.
o Shift+7.e"-x"2,tab,x,tab,0,Ctrl+Shift+Z,Ctrl+.

series, X=x0,N_- expandir funcdo em série de Taylor
desenvolver termos de x na vizinhanca do ponto xo até poténcia x"

X3 X5 X? Xg
sin(X) series ,x,10 > X— — + — — —— +
6 120 5040 36288

Uma vez que topico € bem conhecido de todos, divirta-se em introduzir
simbolos adequados a partir da barra de ferramentas "Célculo" ou use o atalho
do Teclado apropriado.

Exercicio 2:

1. Calcule os limites:
(x=1)-(x—2)(x-73)

a) lim xX-1D-x-2(x-3) b) Xlim > 3
X0 {ixix4xX T lEXE X+ X
n .
c) lim (1+1) d) lim M e) i JI+x-1
N — oo n x — 0 In(sin(x)) xi’nof
n
1 1 X 1
f i - = i o
) nlinoo Z (Z'i_l Z'J x xlinl(x—l |n(X)j

i=0

2. Definir a funcéo:




F) =

1
1+t

Desenhe o gréfico no intervalo de -1 a 3 Calcular o limite a esquerda e
a direita para f(x) em x=1. Faca um limite simples (O que Mathcad
responde?).

3. Calcule a derivada primeira e segunda em x e simplificar as expressdes
obtidas possivelmente como na forma indicada:

axd+xt+x+1 b) (x — 1)(x — 2)(x — 3)(expandir para forma padrao)

c) In (WVx) d) sin (In(x))

f) sin (x)

cos (x)

e) tan (x) simplificar e comparar os resultados e) e f)

x2+1
x2-1

g) asin (x) h) I[n

4. Calcule a integral (definida ou indefinida)
a) [ sen x dx b) [ tanx dx (Aqui Mathcad da um pequeno erro! Qual?)

o) [ 7—dx (paraa>0) d) [" =

e*—1

dx f) fgﬁdx 9) J[x?-(yv+1)dxdy

1
®) | i

5. Expanda em série de Taylor as seguintes funcoées:

a)cos(x) b) vi+x c) a* (paraa>0)

Computacdo Simbdlica em matrizes

ORIGIN:=1
d b
ab -1 ad —b-c ad-b-c
= A —
c d c a

ad —b-c ad-b-c

|A| >ad—b-c



A proposito de exemplo, mostra-se o modificador substitute
subtitute,exprl=expr2 - tem-se expr2 no lugar de exprl

d b
1 DET  DET
A " substitute,a-d —b-c= DET —
c a
" DET DET
outro exemplo
09 cos(¥) —sin(xX) funcdo matricial
R = sin(®)  cos(X)

)| — cos(x)2 . sin(x)2 hg também muitas vezes nece~55|dade de
ajuda para simplificar expressodes

|C(9)| simplify — 1 agora OK

C(X)_]Simplify — cos(x)  sin(x) C( )T_) COS(OL) Sin({)‘,)
—sin(x) cos(x) —sin(()t) C(}S(OL)

Se nds podemos calcular a matriz inversa simbolicamente, 0 mesmo pode ser
feito
para resolver equacdes lineares simbolicamente.

Resolvendo equacdes de uma incognita

solve, X - encontrar uma solucao para a equacéo com relacdo a variavel x.

NOTA: nas equacdes ndo use s6 = 0 em vez disso use Ctrl + = 0. Vocé pode
omitir o lado direito se = 0, mas isto reduz a legibilidade da escrita, por isso nao
se recomenda essa simplificacao.

\/bz —4-ac

b _
2 2
2 a
a-X + b-x+ csolve,x —
b \/bz —4a-c
-— + ———
2 2

a

Muitas vezes, o resultado € tdo complicado que Mathcad néo pode fornecer

solucgdes de forma concisa, se o resultado depende de varios parametros. Por
exemplo, se semelhante ao método descrito acima € aplicado para a equacgéo
geral do terceiro grau depara-se com um problema! E muito mais facil de obter



uma solug¢édo quando estamos operando em ndameros especificos, mas o
resultado também pode ser muito "desajeitado”.

3 2
a-X + b-Xx + ¢c-x+ d solve,x —

[ 1
3
2575 350/6
729 243 5 2
1 1 3
3 3
546 35 546 35
27 27
1 1 1
506 35)° 2575 350./6 : 2575 350 E
_*/___ +9| = SCA 543i+9.43| = -——.[6
3. ,2 27 729 243 729 243
X~ + 2% +3x +4solve,x — T
3
N
9 27
1 1 1
2 3506 6 3 : 2 350 3
5 o 2575 35046) (546 5 L 5./30 + 0.3 2575 575 350
729 243 9 729 243
1
3
54?3_35
L 27

Se numeros concretos sdo suficientes para nés, vale a pena, além disso, usar
o modificador float,N

-1.65063
3 2 solve, x )
X +2X +3X+4 — | —0.174685— 1.546871
float ,6
—0.174685+ 1.54687)

Quando temos uma equacéo transcendental, ndo é possivel obter uma solucdo
de forma concisa, sob a forma padréo. Em tais situa¢des, Mathcad proporciona
uma solugdo numerica dos 20 digitos significativos. Se vocé néo precisa de tal
precisdao novamente o modificador float,N é util




Exemplo: Encontre os pontos de intersecc¢do graficos y = cos (x) ey = x

llustracéo grafica deste exemplo

6T T T T T

00s(¥) = xsolve —> 0.739085133215160641 AL ]

cos(X) 2r . B
- T
o oL T, -~
X e R
solve,x s -2r - n
cos(X) = x — 0.73908 | N _

float ,6

_ gt I I I I
Infelizmente, nas equagdes transcendentais (mesmo as mais simples),
Mathcad oferece a primeira solu¢do encontrada.

A equacao ligeiramente modificada tem trés raizes como solucéo, mas
MathCAD da apenas uma raiz.

llustracao grafica deste exemplo

21T T T T T
00s(X¥ = 0.Xksolve — 1.20191316366618462
1r ;f"“\\ n
7 ~ & .
s6 ndo contam que deu Mathcad cos® | AN )
0.3x i /. N /
solve,x 1+ NS N
= 0. 1.201 -1
cos(X) = 0.%k ﬂoat,6_) 019

A familia de solucdes para fungdes tais como periodicos
s ~ s
cos(¥) = 0solve,x — 3 nao 5 + ket

CONCLUSAO: O Mathcad n&o resolve tudo por nds, automaticamente. Em
muitos casos, devemos ajuda-lo com habilidade, o que nos obriga a
compreender as questdes e ter conhecimento suficiente de matematica no
campo de aplicacdo. Precisamos também conhecer técnicas pouco mais
avancgadas do Mathcad. O problema retornara em exercicios subsequentes.

Para contar com o sucesso deste, infelizmente, tem que saber "um pouco”
de matematica.



Resolvendo as desigualdades - por exemplo

x—1 x+3
—— >——solve,x > x<-1v 2<x<E

X—2 x+1
Esta solucdo tem a seguinte redacao:

x € (—o,—-1) U (2,5)

T
I
) i
x-1 “'\._\__ - l\'\‘ .
X— 2 - i e ——
X3 -5 I 0N 5
X+1 H
\
19

X
E visto a partir do gréafico que o Mathcad cumpriu esta tarefa.

Exercicio 3:

1. Resolva a equacéo e desenhe o gréfico de cada item:
a) 625x° — 1875x* + 2125x3 — 1125x2? + 274x — 24 =0
b) e* = 3x

2. Substituir nos dois exemplos acima, o sinal = em > e resolver o
correspondente. Desenhe o gréfico de cada item

3. Procurar ajuda de informacgdes sobre a fungédo misteriosa Lambert: W(x) e
W(n,x) resultante

Esta foi uma versao do documento cujo original anexo nas préximas paginas
esta em polonés. Para realizar esta traducao utilizei tdo somente o tradutor
Google. Minhas desculpas pela falta de exatiddo, ndo sei absolutamente nada
de polonés. Além disso, utilizei o Mathcad 14 no lugar do 2000.
galdino.sergio@gmail.com.



MATHCAD 2000 - Obliczenia symboliczne

Przeksztalcenia algebraiczne

UWAGA: Obliczenia symboliczne mozna wywotywac¢ na dwa rdzne sposoby:

1. poprzez menu Symbolics

2. poprzez przyciski paska narzedziowego Symbolic.

Pierwszy sposob, cho¢ moze troche tatwiejszy w uzyciu, jest o wiele mniej elastyczny, dlatego w
niniejszym opracowaniu ograniczamy si¢ do podania przyktadow z zastosowaniem paska
narzgdziowego Symbolic (mozna tez korzysta¢ z klawiatury ale wygodniejsze w tym przypadku
jest uzywanie myszy).

Wzér Opis
3
f(x) := I‘l (x — 1) definicja funkcji
i=1
f(x) - (x—Dx - 2)fx - 3) zwykle obliczenie symboliczne (f(x), Ctrl+.)
UWAGA:
X =4 jezeli zmienna X zostata zdefiniowana (tak jak tutaj)
f(X) - 6 to w wyrazeniach symbolicznych bedzie niestety

uzywana jej warto$¢ a nie symbol X

Aby zapobiec takiej sytuacji nalezy zastosowac
rekurencyjna definicj¢ zmienne;j

f(X) - X-DHUX -2)IIX - 3) teraz znow jest OK!!!!

Stowa kluczowe - modyfikatory obliczen symbolicznych

W wielu przypadkach standardowy operator obliczen symbolicznych -> jest niewystarczajacy i
musimy "podpowiedzie¢” Mathcadowi w jakiej postaci chcemy otrzyma¢ wzdr. Ponizej
przedstawiamy listg¢ najczesciej stosowanych modyfikatorow (zob. pasek Symbolic)

expand - rozwinigcie na sktadniki

f(x) expand — x> — 6 + 11 — 6

factor - faktoryzacja - rozktad na czynniki
X = 6 + 11 - 6 factor — (x — 1)[0x = 2)[{x - 3)
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1 1 1
- factor —

x—2 x-1 [(x—2)Ix —1)]

simplify - upro$¢ wyrazenie

2 2
x —1 (X - 1) Jezeli moga wystapi¢ potencjalne osobliwosci to
x -1 (x-1) Mathcad nie upraszcza wyrazen automatycznie
2 . . .
x —1 simplify - x + 1 Musimy mu podpowiedzie¢ Zeby starat si¢
x -1 mozliwie najlepiej uprosci¢ wyrazenie
Material dodatkowy

. Czasami nalezy pomoc jeszcze bardziej poprzez ograniczenie dziedziny

simplify, assume=real - mOwi ze zmienne sa liczbami rzeczywistymi
simplify, assume=RealRange(a.b) - lub ograniczone w pewnym przedziale

. [2 2\LPO o g
X - \x tu nie wie co z tym chcemy zrobic¢

tu upraszczamy ale otrzymujemy

; \/? simplify — csgn(x)& : ) R .
. rozwiazanie w dziedzinie zespolonej

: \/? simplify, assume = real — signum(x)X dla liczb rzeczywistych - juz bez klopotow

podpowiadamy, Ze X jest nieujemne co

\/? simplify, assume = RealRange(O,OO) - X . . gk .
pozwala jeszcze lepiej uprosci¢ wyrazenie

: Podobnie, ale bardziej precyzyjnie dziata klucz assume bo pozwala okresla¢ dziedzing
. pojedynczej zmiennej. Przyktad podajemy na koncu tego punktu.

" Do przeksztatcen trygonometrycznych przydatny jest modyfikator
simplify, trig - wykorzystaj ogolnie znane tozsamosci trygonometryczne

| sin(x)’ + sin(x)Bos(x)” simplify, trig — sin(x)

float.m - podaj wynik w postaci liczb rzeczywistych z m cyframi znaczacymi
liczba m moze by¢ z zakresu 1 < m < 250 !!!

przyktad - wyznaczenie 50 cyfry po przecinku liczby Tt

Tt float,51 — 3.14159265358979323846264338327950288419716939937511
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Materiat dodatkowy
coeffs - podaj wspotczynniki wielomianu

F(X) - (x = D)Tx - 2)Tx - 3)

H‘6 H porownaj wspotczynniki ponizej
1
:f(x) coeffs,x — 5—65 f(x) expand,x - x3—632+115t—6
rn ri
a1 O

Pozostate modyfikatory stosowane sa w bardziej zaawansowanych obliczeniach. Czg$¢ z nich
poznamy w dalszej czg$ci materiatu.

Przydatnym skrétem klawiaturowym jest Ctrl+Shift+. (drugi przycisk), ktoéry pozwala na
wprowadzanie dowolnych modyfikatoréw z klawiatury - trzeba jednak wiedze¢ co wpisac.

UWAGA: w jednym regionie mozna zrealizowac seri¢ obliczen symbolicznych po kolei lub
poprzez grupowanie modyfikatorow

=10 factor — (x = TOMx + 1) float,3 — (x = 3.14)[Qx + 3.14)

» | factor grupowanie - klikaj kolejne
X —T - (x—3.14)llx +3.14) modyfikatory i dopiero potem je
float, 3 redaguj
Material dodatkowy

assume X=real - X jest liczba rzeczywista

assume X=RealRange(a.b) - X jest liczba rzeczywista z przedziatu (a,b)

assume,Xx = RealRange(—oo ,0)
o - =X upro$¢ wyrazenie przy zatozeniu ze
simplify <0

2

Cwiczenie 1;

1. Przedstaw funkcje podane ponizej w standardowej postaci (wielomianowej). Nastgpnie
roz16z je na czynniki i sprawdz’ jakie sa pierwiastki rzeczywiste.

3-k—k 5
32T X
a) F(x):= b) W(x )'x'
() zk,(3 o () = Z()
i=0
2. Upros¢ wyrazenia:
2 3
-3x-4 +1
) X T om -5 b) X ¢) cos(2a) + sin(a)” .

x—4 x+1
3. Sprébuj otrzymaé znane wzory trygonometryczne na sin(2a) i sin(a+b).

3 4
4. Upros¢ pierwiastki \/? 1 \/? dla x dodatnich (sprawdz wynik dla x ujemnych)
5. Rozwin liczbg e =2.71... do 40 miejsc po przecinku.
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Granice, pochodne i calki

Wzér Opis
lim S0 Ctrl+L, sin(x)/x, tab, x, tab, 0, Ctrl+.
X - O X
d ( 3, . ) 2 . ' A . .
—\x" +sin(x)) - 3&" + cos(x) Shift+/, 'apestrof, X3, spacja, +, sin(x), tab, x,
dx Ctrl+.
@ | HA
f]ll o X dx - @ Shift+7, e”-x/2, tab, x, tab, 0, tab, Ctrl+Shift+Z,
0 2 Ctrl+.

series, X=x0,N - rozwin funkcj¢ w szereg Taylora

rozwinigcie wzgledem X w otoczeniu punktu x0 do rz¢du XN

1 1 1
sin(x) series,x,10 - x——=It +—&5——&7+ Etg
6 120 5040 362880

Poniewaz temat jest dobrze znany a cata zabawa polega na wywolywaniu odpowiednich symboli
z paska narzedziowego "Calculus" lub uzywaniu odpowiednich skrétow klawiaturowych
przechodzimy do ¢wiczen.

Cwiczenie 2

1. Oblicz granice:

0 tim OTDETDECD D26
x -0 I+x+x +x X — 0 I+x+x +x
1 In(sin(2 v1+x-1
o lim H+ 1 d) fim DERE0) g VIrx2L
no el nd x - 0 In(sin(x)) X 5 0 X
1
lim lzl g) lim X 2
no EP-[ﬂ—l 2[ﬂ|] x.1 x—1 Inx
2. Zdefiniyj funkcjg: f(x) := ;1 . Narysuj jej wykres w przedziale od -1 do 3. Oblicz
|+ ex—l

lewo- 1 prawostronng granice f(x) dla x = 1. Sprawdz zwykta granice (co odpowie
Mathecad”
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B

3. Oblicz pochodne pierwszego 1 drugiego stopnia po x 1 upros¢ otrzymane wyrazenia do
mozliwie zwiazlej postaci:

a) XX Fx+1 b) (x — 1){x — 2)[(x — 3) (tu rozwin do zwyklej postaci)
¢) n(y/%) d) sin(In(x))
€) tan(x) sin(x) upro$¢ 1 porownaj wyniki z e) 1 f)
cos(x)
x2 +1
g) asin(x) h) In >
x —1

4. Oblicz calki (oznaczone lub nieoznaczone):

b
!
c) go L dx (dlaa>0) d) go

? x2 ? e -1
a 0

1

a) sin(x) dx b) tan(x) dx (tu Mathcad daje maty btad!!! Jaki???)

— =

X dx

| b

dx 2) X [Jy + 1) dx dy

o
—— O
I&‘

4

[\
—£]
—£]

Do
F 1- x2

0
5. Rozwin w szereg Taylora nastepujace funkcje:

a) cos(x) b)y/1+x c)a" (dlaa>0)

Obliczenia symboliczne na macierzach

ORIGIN =1
d -b
N ﬁl bH Al ((ad -bd) (ald-bld) [
(¢ d[O O - a H
E(am—bm) (aEi—bEi)B
|A| - ald-bl3

Przy okazji pokazujemy przyktad zastosowania modyfikatora substitute

subtitute,wyrI=wyr2 - podstaw wyr2 zamiast

wyrl
d b
_ ET DET
A~ ! substitute,ald - b@ = DET — P [
|:| —C a D
U
[DET DET [J
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inny przyktad

H:os(x) —sin(x) H

C(x) = macierz funkcyjna
[bin(x) cos(x) [
|C(x)| - cos(x)2 + sin(x)2 tu tez czgsto trzeba dopomoc w upraszczaniu wyrazen
|C(x)| simplify — 1 teraz OK
Ce)” 1 simplify Hcos(x) sin(x) H C(O()T . %cos(a) sin(O() %

[Fsin(x) cos(x) [] B—sin(a) cos(O() 0

Jezeli potrafimy obliczy¢ symbolicznie macierz odwrotna, to tym samym potrafimy
symbolicznie rozwiazywac liniowe uktady roéwnan.

Rozwiazywanie rownan z jedna niewiadoma

solve, x - znajdz rozwiazanie rownania wzgledem zmiennej x

UWAGA: w rownaniach nie uzywamy zwyktago znaku = tylko Ctrl+=. Mozna nie podawac
prawej strony jesli jest =0 ale zmniejsza to czytelnos¢ zapisu, dlatego nie polecamy tego
uproszczenia

H O EI_DDH

0 o+ (b2 —4mm)” OO

2 B (2td) ]
alt” +bX +c¢ = 0 solve,x —

U O aiag

ELEEH; (v —4BB)ERDEE

[1(208) O

Czesto wynik jest na tyle skomplikowany, ze mathcad nie potrafi poda¢ rozwiazania w zwigzlej
postaci, jesli wynik zalezy od kilku parametréw. Na przyktad, jezeli podobna do opisanej wyzej
metody zastosujemy do ogdlnego rownania 3-go stopnia to natrafimy na problem!!! Duzo
fatwiej otrzymac rozwiazanie, gdy operujemy na konkretnych liczbach, ale wynik tez moze by¢
bardzo "rozlazty".

a&3+bliz+c&+d= 0 solve,x —

LA
_?ltﬁ35+155}/—6)mm+

10000

M
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- N

- r3f3:

El %E 5 2 1
x3+2x2+3x+4= 0 solve,x - Dg[ﬁ35+1513}/—6) - 0 ﬂl_ﬂlj_g +5 30

M N

= s +15979)°

Dl %E 5 2]

i35+ 1556) - e

s TR

-

0 pif3s +1556) 0

Jezeli wystarczaja nam konkretne wartos$ci liczbowe, to warto dodatkowo zastosowac
modyfikator float,N

H -1.65063 H
3 ) solve ,x
X +2x +3x+4=0 - [1—174684—1546871]][|

float,
[1— 174684 + 1. 54687[1']D

Gdy mamy réwnanie przestgpne to nie jest mozliwe otrzymanie zwigztego rozwiazania w postaci
wzoru. W takich sytuacjach Mathcad podaje rozwiazanie numeryczne z 20 cyframi znaczacymi.
Jezeli nie potrzebujemy az takiej doktadnosci to znow przydatny jest modyfikator float,N

Przyklad: Znalez¢ punkty przecigcia wykreséw

y=cos(x) i y=x graficzna ilustracja do tego przyktadu

5o
cos(X) = x solve,x — .73908513321516064166 cos(x)
X _:\5 0 AIS
solve, x
cos(X) = x - 739085
float, 6 —5L

Niestety dla rownan przestgpnych (nawet najprostszych) Mathcad podaje pierwsze znalezione
rozwiazanie.
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Nieco zmodyﬁkowane zadanie ma orafic7zna ilnetracia da teon nrzviklady
trzy pierwiastki, ale Mathcad

podaje tylko jedno
cos(x) \ / /
cos(x) = 0.3x solve,x — 1.2019131636661846248 . | < A
OX
podobnie nie ma co liczy¢ aby Mathcad podat \/
nam rodzing rozwiazan np. dla funkcji okresowych

1 . T
cos(x) = 0 solve,x — Eﬁjt anie 5 + k[t

WNIOSEK: Nie wszystko rozwiaze za nas Mathcad automatycznie. W wielu przypadkach
musimy mu umiejgtnie pomagaé, co wymaga od nas dostatecznego rozumienia zagadnienia i
znajomosci matematyki w tym zakresie. Musimy tez pozna¢ nieco bardziej zaawansowane
techniki w Mathcadzie. Do problemu wrocimy w kolejnych ¢wiczeniach.

Aby liczy¢ na sukces to niestety trzeba matme cho¢ troche zna¢.

Rozwigzywanie nieréwnosci - przyktad

x—-1 x+3 x < —1 H To rozwiazanie czytamy nast¢pujaco:
>

solve,x — H
x—2 x+1 (2 <x)x< 5[] xO(=c0,=1) O (2,5)

¢ wida¢ z przedstawionych
'kresoOw Mathcad dobrze wywiazat
+ 7 tego zadania.

x-1 | piechote mieliby$my troche

x-2 ‘ ‘ zenia: 3 rézne rownania

43 —_— | j radratowe (tu akurat dwa z nich sa

ol ; — . ko liniowe) dla roznych zakresow
4 2 liennej x, a po rozwiazaniu jeszcze

rryfikacja pierwiastkow, czy

wieraja si¢ w zalozonym przedziale

/7 sumie zmudne 1 podatne na btedy

shunki, ktéorych mozna uniknaé

isujac Mathcada.

(=)
S

o

o

Cwiczenie 3

1. Rozwiaz réwnania i sporzadz odpowiednie wykresy:
a) 6250 — 18750" + 2125 — 1125 +274R - 24 = 0
b) € =3x

2. Zamien w powyzszych dwoch przyktadach znak = na > 1 rozwiaz odpowiednie
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nierownosci.
3. Poszukaj w helpie informacji na temat tajemniczych funkcji W(x) i W(n,x) otrzymanych

[<]
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